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Support HPC : Audit, portage et optimisation de codes

6 personnes à temps plein

Types d’activités :

 Audit de code (analyses, étude de faisabilité)

 Optimisation (multiprocessing, dask , etc)

 Développement / Portage (C/C++, Fortran, Python) (IHM et Cœur de calcul)

 Possibilité de travailler sur des activités DR

Les + :

 Connaissance de l’environnement CNES et de son cluster de calcul

 Un cadre contractuel allégé et des échanges réguliers

Prestations de 1 à 12 mois sur bons de commandes (contacter L-SIS-poleHPC@cnes.fr)

mailto:L-SIS-poleHPC@cnes.fr
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Support HPC : Audit, portage et optimisation de codes

Exemples d’activités : Services sur le centre de Calcul

 Datalake

– Mise en place des environnements (création buckets, users, règles d’accès, …)

– Adaptation du protocole S3 au sein du centre de calcul, 

– Documentation, Support Utilisateur et Projet

 Datalabs

– Développements, évolutions

– Migration TREX

– Support

 Metrologie

– Rapports projets, dashboards

 Kubernetes

– Documentation et Support

 Amalthee

– Evolutions, développement, support
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Support HPC : Audit, portage et optimisation de codes

Exemples : Audit CARS

 Outil de traitement 3D d’images satellites : 

– Génération de Modèles Numériques de Surface (DSM) par photogrammétrie, à partir d’images satellites acquises à 

différents points de vue

– Parallélisé avec Dask sur PBS

– Problèmes de performance lors de traitements massifs
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Support HPC : Audit, portage et optimisation de codes

Exemples : Audit CARS

 Analyse du code

– Séquentiel 

› CPU / MEM

› I/O

› Point durs du code

 Graphe d’exécution

 Identification ligne à ligne

– Distribué

› Etude de la parallélisation

des tâches avec dask
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Support HPC : Audit, portage et optimisation de codes

Exemples : Audit CARS

 Analyses des ressources utilisées par les workers dask

– Aggregation des ressources requises / utilisées :

› Parallélisation interne aux workers inexistante → quantité de CPUs/mémoire

› Walltime de 10h pour contourner → latence élevée dans le scheduling des workers

› 4 CPU alloués par worker – 1 seul utilisé

 Conclusion

– Code bien conçu : pas d’amélioration significative à y apporter

– Amélioration de l’usage des ressources cluster :

› Walltime : pas de perte de temps en scheduling

› CPU : On quadruple l’efficacité de la parallélisation
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Support HPC : Audit, portage et optimisation de codes

Exemples : Portage Nadir Hydro

 Etat des lieux :

– Génération de masque d’eau 

› Contour d’eau 

› Orbite du satellite

› Généré manuellement via QGIS

– Simulations du signal altimétrique

› Code C

› Librairie C SHP embarquée
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Support HPC : Audit, portage et optimisation de codes

Exemples : Portage Nadir Hydro

 Génération du masque d’eau

– Implémentation python

› Numpy / geopandas / shapely

 Simulations du signal altimétrique

– Etat des lieux du code existant :

› Structure, dépendances, I/O, Langage, Librairies, Performance

– Propositions d’améliorations

– Implémentation python (amélioration performances)

 Ajout exécution distribuée sur les ressources de HAL/TREX (Dask, PBS/SLURM)

 Validation numérique des résultats
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Support HPC : Audit, portage et optimisation de codes

Exemples : POC OpenEO

 Openeo = framework mise à disposition API unifiée : 

– Interface cliente

› Accès à des catalogues de données

› Travail sur des métadonnées

› Lancement de traitements sur le serveur

 Mise en place d’un backend OpenEO au CNES

– Accédant à :

› S3 Datalake

› BDD Postgres

› Catalogue REGARD

› Des ressources de calcul

– Projet Beta-testeur de Kubernetes sur TREX

› Chaîne de traitement sous forme de microservices Kubernetes

› Scalabilité des microservices possible
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Support HPC : Audit, portage et optimisation de codes

Contactez L-SIS-poleHPC@cnes.fr !

Questions?

mailto:L-SIS-poleHPC@cnes.fr
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Démonstration Kubernetes
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Support HPC : Audit, portage et optimisation de codes

Démonstration Kubernetes

 Construction d’images docker contenant l’applicatif

 Déploiement facilité en yaml

 Exemple de workflow déploiement applicatif sur le cluster Kubernetes

1. « on push » sur master 
 déclenchement de la 

CI/CD
2. Build des images 

Docker

3. Stockage des images 

sur l’Artifactory CNES

4. Application des 

yamls

5. Pull des images Docker 

hébergées sur l’Artifactory

6. Déploiement des microservices sur le cluster K8S


