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|. Contexte - Contamination

2 types de contamination:

Facteurs Effets
Contamination moléculaire

Contamination particulaire

Pollution d’un filtre optique (banc dépét) Pression Optiques
RTVS 691 sur Ge , A .
Temperature Revétements thermiques
Nature substrat Systemes électroniques

Etat de surface
Prétraitement

9 © cnes
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Il. Objectifs de 'apprentissage

Etude sur les polymeres les plus employés dans les derniers projets du CNES et qui dégazent le plus :
* Etalonnage : relation entre pertes de performance d’optiques et concentration en contaminants
 Morphologie des dépbts
e Cinétiques de dégazage

* Identification des molécules dégazées
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I1l. Méthode d’étalonnage:
Matériaux étudiés
Classe Désignation Nature chimique Classe Désignation Nature chimique
Peintures, MAP-PUK Polyuréthane Scotch-Weld Epoxy
primaires et EC-9323-2
encres MAP-SG121FD Elastomere silicone 3M 850 t
ape
| Polyester
Revét ts, Silver
Lubrifiants Braycote 601EF Polyéther perfluoré evetements
adhésifs, vernis Redux 312 L Epoxy
Résines
Nusil CV-2566 Sili R -
d'enrobage usl ficone MAPSIL 213B Elastomere silicone
Composite a RTV-5691 Sili
FR4 Fibres de verre + polymere ficone
matrice polymere
Issus des DML de : Aces/Pharao, Bepi-Colombo, Corot, Demeter, Euclid, TASI NG, Tnsight, MeghaTropiques, Merlin,

Microscope, Parasol, Picard, Pléiades, Svom
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I1l. Méthode d’étalonnage
Moyens techniques

BANC 4-QCM
Caractéristiques

- 4 fours chauffés a des températures de consignes
- Substrat (lame ou QCM) refroidi a I'azote liquide

(Ge a -172 C) &«—Cloche en verre Subsstrat de
- Vide secondaire (~ 10® mbar) référenceyy

— Masse en cuivre

Substrata
contaminer

Données récupérées Substrat—
- Perte de masse échantillon
- Variation de masse substrat

— Plateau refroidissant

— Four

F
Echantillon + support aur

Plateau
refroidissant

Enceinte
avide

Schéma du banc 4-QCM (a gauche) et photographie du systéme (a droite).
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I1l. Méthode d’étalonnage
Moyens techniques

SPECTROMETRE IRTF — MODE TRANSMISSION
Nicolet iS10 Thermo Scientific

Moyen infra rouge 4000 a 400 cm™

Intéraction entre un rayonnement et la matiere :
Analyse qualitative : structure moléculaire (groupes fonctionnels et liaisons chimiques)

Analyse quantitative : concentration, Beer-Lambert

Absorbance = eC

g : Coefficient d’absorption a un nombre d’onde donné (cm?%g)
C : Concentration surfacique (g/cm?)
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I1l. Méthode d’étalonnage

Meéthode d’étalonnage

0 Réalisation d’un dépdt préliminaire
- Banc 4-QCM

Photographie du dépdt issu du dégazage de RTVS691 a
100°C pendant 4 jours (banc 4-QCM)
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I1l. Méthode d’étalonnage
Meéthode d’étalonnage

o Réalisation d’un dépdt préliminaire
- Banc 4-QCM

Réalisation d’'une solution méere en mettant en

solution le dép6t préliminaire
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I1l. Méthode d’étalonnage
Meéthode d’étalonnage

G Réalisation d’'un dépot préliminaire
- Banc 4-QCM
Réalisation d’une solution mere en mettant en
solution le dépot préliminaire
Création de dépdts étalons a partir de la

solution meéere

Observation a la loupe binoculaire du dépot étaksu du
dégazage de RTV-S691 avec un grossissetiient
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I1l. Méthode d’étalonnage
Meéthode d’étalonnage

0 Réalisation d’'un dépot préliminaire
- Banc 4-QCM
Réalisation d’une solution mere en mettant en
solution le dépot préliminaire
Création de dépdts étalons a partir de la

solution meéere

e Mesure de la surface des dépots

Observation a la loupe binoculaire du dépot étaksu du
dégazage de RTV-S691 avec un grossissetiient
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I1l. Méthode d’étalonnage
V4 ’ 7’
Meéthode d’étalonnage
o Réalisation d’un dépét préllmlnalre 14029pectreIRTFd'undépﬁtétann3250ug/cm2deproduiisdedégazagedeRTVSGQl
TRIVS691
- Banc 4-QCM 1301 p
JRT . ’ . \ 1205 1258cm-t

Réalisation d’une solution mére en mettant en cm
solution le dépé6t préliminaire 1007

90:
Création de dépbts étalons a partir de la . «

70-3
solution mere i

50-? f

e Mesure de la surface des dépots 0 1258cmrt

30-3
Mesure d’absorbance de la gamme étalon de 20,

0]
dépbts = Spectrometre IRTF (transmission) 4000 3500 2000 200 2009 1900 1000

Nombre d'onde (cm-1)
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I1l. Méthode d’étalonnage
V 4 ’ V 4
Meéthode d’étalonnage
0,012
o Réalisation d’'un dép6bt préliminaire

- Banc 4-QCM 0,010 %ﬁ
Réalisation d’une solution mere en mettant en

0,008 —§—
solution le dépdt préliminaire S ¢

(]

Création de dépots étalons a partir de la _ §0,006 m
solution mere =

0,004

e Mesure de la surface des dépbts

0,002
Mesure d’absorbance de la gamme étalon de
dépots = Spectrometre IRTF (transmission) 0,000

—r 0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5

Concentration surfacique (pg/cm2)

-
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Conclusion et perspectives

* Premiere approche avec le matériau siliconé RTV- S691
- Problémes d’incertitudes identifies
- Modification de la norme ECSS-Q-ST-70-05C

e Développement de la méthode d’étalonnage sur la liste de matériaux




